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工业机器人技术专业人才培养方案

一、学制、层次、学习形式、招生对象及入学要求

学制：学制三年

层次：专科

学习形式：函授

招生对象：高中（中职/技校）毕业生，同等学历毕业生

入学要求：参加成人高考并达到学校本专业录取分数线

二、培养目标与培养规格

本专业以服务广州、东莞、惠州地区和广东省经济社会发展为宗旨，面向电子信息、汽

车、家电、制药、新能源、机械加工、包装等智能制造业，培养主要从事企业自动化生产线

中工业机器人工作站的装配、现场编程、调试维护、故障诊断、系统集成等生产技术管理工

作，以及工业机器人技术销售服务工作，具有职业岗位（群）所需的基础知识及专业技能、

具有较强综合职业能力的高素质技术技能型人才。

1.能力目标

（1）具备读懂工业机器人以及相关集成装备的机械结构图的能力；

（2）具备正确分析工业机器人的液压、气动、电气系统图的能力；

（3）具备正确使用电工、电子常用工具和仪表的能力；

（4）具备正确拆装、调试、维护工业机器人及其相关集成装备的能力；

（5）具备使用相关编程语言对工业机器人进行编程与调试的能力；

（6）具备诊断与维修工业机器人常见故障的能力；

（7）具备阅读工业机器人相关英文操作手册的能力；

（8）具备对工业机器人进行初步自动化改造和简单自动线设计的能力。

2.知识目标

（1）掌握机械制图、电气制图的基础知识；

（2）掌握工业机器人的基础知识；

（3）掌握电路分析、电力电子技术、电工技术、电气控制的基础知识；

（4）掌握传感器的选择以及应用的相关知识；

（5）掌握电力拖动、电机传动的基础知识；

（6）掌握液压与气动方面的基础知识；

（7）掌握单片机和 C 语言的基础知识；

（8）掌握 PLC 控制的基础知识；

（9）熟悉工业机器人辅具设计、制造、装配的知识；

（10）熟悉工业机器人上位机及相关通讯的知识；

（11）熟悉工业机器人实时监测、故障诊断的知识；

（12）掌握简单包含机器人作业单元的自动线的设计、装配、调试的基础知识；

（13）熟悉产品营销与企业管理方面的基础知识。
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3.素质目标

（1）具备良好的政治思想和法律道德素质；

（2）具备良好的科学文化素质以及创新精神；

（3）具备一定的人文社会科学素养和艺术修养；

（4）具有良好的心理素质、健康的体魄以及人际交往的能力；

（5）具备良好的职业道德和敬业精神。

三、专业核心能力与就业岗位指向

专业核心能力 就业岗位指向

1.熟悉机械与电气设备的相关标准与操作方式；

2.掌握多种（按岗位要求）工业机器人的装配与操作方法；

3.熟悉工业机器人的调试方法与步骤；

4.熟悉工业机器人及其控制设备的维护方法；

5.能够对工业机器人的常见故障进行诊断；

6.熟悉工业机器人的各项功能与应用领域，并掌握相关的市场运营与产品推广方法。

7.熟练掌握工业机器人编程语言；

8.能够对工业机器人的故障进行诊断与修复；

9.能够对工业机器人进行现场编程以及调试；

10.对工业机器人运动学、动力学、环境感知、控制方面有一定程度的了解；

11.有能力对工业机器人或辅具进行简单的改装与初步升级；

12.掌握电力拖动、电机传动方面的知识；

13.熟悉机械设计、硬件开发、机器人离线编程、仿真模拟等方面的知识；

14.能够设计研发集成工业机器人的自动线。

目标就业岗：

1.工业机器人现场装配、操

作、初步调试、维护技术人

员/技术销售/技术售后

2.工业机器人现场操作、编

程、调试、维修技术工程师

拓展就业岗：

3.工业机器人集成设计研

发工程师

四、课程体系与课程设置

专

业

基

础

能

力

1.工程数学

2.电工电子技术

3.电子电路调试与应

用

4.机械设计基础

5.机械制图与CAD

6.专业英语

1.电工实训

2.电子电路调试训

练

3.机械制图训练

4.CAD软件上机实训

能力分解 对应课程 技能训练

1.电路分析的能力

2.设计电路参数的能力

3.电机学与电力拖动认

识

4.读绘机械工程图纸的
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1.LABVIEW实训

2.机器视觉仿真

实训

3.电子电路绘图

与制版实训

4.工业机器人流

水线作业编程实

训

5.互联网+工业机

器人作业实训

6.数控加工工艺

实训

专

业

拓

展

创

新

能

力

1.虚拟仪器技术

2.工业机器人与智

能制造

3.产品市场策划与

营销

4.ISO9000认证及质

量管理

5.物联网技术

6.电子电路绘图与

制版

7.液压与气动技术

8.机器视觉技术

9.计算机网络基础

10.数控加工工艺与

编程

11.JAVA编程基础

1.熟悉机电设备的基

本操作

2.熟悉机器人装配与

操作方法

3.机器人调试、维护、

故障诊断

4.熟悉工业机器人编

程语言

5.熟悉工业机器人现

场编程与调试

6.熟悉工业机器人运

动、检测与控制方法

7.对工业机器人或辅

具进行改装与升级的

能力

8.机械设计、硬件开

发、机器人离线编程、

专

业

核

心

能

力

1.工业机器人检测技

术

2.可 编 程 控 制 器

（PLC）

3.工业组态与现场总

线

4.C语言与单片机

5.嵌入式系统开发

6.工业机器人运动控

制技术

1.PLC编程实训

2.C语言/单片机上

机实训

3.工业机器人组态

软件仿真实训/实体

操作

4.工业机器人现场

编程/离线编程实训

5.工业机器人自动

线装配与维护项目

综合实训

6.工业机器人离线

编程与仿真项目综

合实训

7.工业机器人现场

编程项目综合实训

8.工业机器人技术

认知

9.顶岗实习(毕业论

文)

操

作

员/

技

术

销

售 /

售

后

工

程

师

研

发

工

程

师

1.工业机器人机械结构、

运动控制、质量监管、功

能研发能力

2.工业机器人升级改造、

自动线设计装配的能力
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五、专业核心课程简介

课程名称 主要教学内容 技能考核项目与要求

工业机器人

检测技术

1.测量方法与误差分析

2.电阻、电容、电感式传感器

3.热电偶

4.光电式传感器

5.霍尔传感器

6.压电式传感器

7.超声波传感器

8.集成/数字/Smart 传感器

9.传感器的选择与相关抗扰技术

1.掌握测量方法与误差分析的方法

2.了解各种参量的测量方法（力、压力、距离、位

移、扭矩、应变速度、加速度、温度、湿度、密度、

光照强度、频率、振动、电磁量、离子浓度等指标）

3.了解各类传感器的工作原理（电阻式、电容式、

电感式、热电偶、光电效应、红外传输、霍尔效应、

压电式、超声波式以及各类集成传感器等）

3.具备选择、应用、简单设计传感器的能力

可编程控制

器（PLC）

1.PLC 介绍

2.输入设备与输出执行器

3.PLC 编程

4.程序定时器

5.程序计数器

6.算数、移动、转换、比较、程序控制

指令

7.寻址

8.高级 PLC 指令与应用

1.掌握 PLC 的基本结构和原理

2.掌握 PLC 梯形图编程方法

3.掌握 PLC 定时器、计数器的使用

4.掌握 PLC 特殊控制指令的使用

5.具备编写具有一定功能程序的能力

C语言与单

片机

*C 语言部分

1.数据、变量与常量

2.字符串和格式化输入输出

3.运算符、表达式和语句

4.循环

5.分支和跳转

6.字符 I/O 和输入确认

7.函数

8.数组和指针

9.字符串和字符串函数

10.存储、链接和内存管理

11.文件

12.结构和其他数据形式

13.位操作

14.C 预处理和 C 库

15.高级数据表示

*单片机部分

1.单片机的基本结构

2.总线与地址指令

3.存储器

4.定时/计数器

5.串行口通信

6.中断控制

C语言

1.掌握 C 变量、数据类型等基本概念

2.掌握字符串、数组、指针等基本操作对象

3.掌握循环、分支等基本编程思想

4.具备结合单片机编写具有一定功能函数的能力

单片机

1.掌握单片机的基本结构、总线等基本知识

2.掌握单片机定时器、中断控制等使用方法

3.掌握单片机串行口通信的相关知识
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嵌入式系统

开发

1.嵌入式系统基础

2.嵌入式处理器的体系结构与异常处

理

3.嵌入式处理器指令系统

4.具体型号处理器的功能与应用(如

S3C2410A)

5.嵌入式操作系统

6.开发工具的使用(如 RealViewMDK 环

境下的 ARM 开发工具的应用)

7.相关任务开发

1.掌握嵌入式系统的基本概念和嵌入式系统的开

发环境

2.掌握软件开发工具的选择与使用

3.掌握嵌入式处理器的体系结构以及相关应用选

型

4.掌握嵌入式处理器的指令系统和ARM以及THUMB

状态下的指令集

5.掌握嵌入式操作系统的基本概念和常见的嵌入

式操作系统，以及最广泛的 Linux 操作系统

6.了解 ARM 开发工具

7.能够进行并独自完成相关任务的开发作业

工业机器人

运动控制技

术

1.闭环控制的直流调速系统

2.双闭环直流调速系统

3.直流调速数字控制系统

4.可逆直流调速系统

5.异步电机变压调速系统

6.笼式电机变压变频调速系统

7.绕线电机转子双馈调速系统

8.同步电机变压变频调速系统

9.伺服控制

1.掌握电机学的基础知识

2.掌握直流电机控制方面的基础知识

3.掌握交流电机控制方面的基础知识

4.对变频调速有一定的了解

六、毕业要求

修完教学计划要求的课程（共 83 学分），成绩合格。

七、专业教学团队基本要求

1.本专业专任教师

（1）具有良好的职业道德；

（2）具备高等学校教师资格证，本科或研究生以上学历、讲师以上职称；

（3）具有较好教学能力和课程开发能力；

（4）具备扎实的工业机器人技术专业知识；

（5）具备较好的科研能力和社会服务能力；

2.本专业兼职教师

（1）具有良好的职业道德；

（2）熟悉工业机器人检测技术、可编程控制器（PLC）、工业组态与现场总线、C 语言

与单片机、嵌入式系统开发、工业机器人运动控制技术；

（3）具备企业工作经验，实际从事工业机器人技术相关工作两年以上；

（4）具有较好教学能力。

3.本专业目前教学团队的基本情况

本专业方向教师团队 80%具有“双师”素质，其中专任教师 8 人，兼职教师 2名，专兼

职比例为 4：1。

（1）职称结构：正高 1 名，副高 3 名，高级比例 40%，中级 6名，比例 60%。

（2）知识结构：本科学历老师达到 100%，博士 2 名，硕士 7名。

（3）年龄结构：平均年龄 38 岁。
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八、实践教学条件基本要求

1.满足专业实训教学设备和实训场地的基本要求

根据本专业人才培养要求，专业实践教学主要包括专业基础能力实训、专业核心技能训

练、专业综合实践。专业实践教学实训设备主要包括工业机器人实训工作站、工业机器人离

线编程仿真系统、PLC 实训装置等设备等。

2.本专业现有校内实训基本情况

基地名称 课程关系（主要功能） 主要实训项目

电子产品设计中心
工业机器人检测技术、C 语言与单片机、

电工电子技术、机械制图与 CAD

单片机系统应用设计项目验证性实训；电子电路设

计仿真实训；电气绘图实训。

电子产品调测中心

机器人检测技术、工业机器人运动控制技

术、工业机器人离线编程与仿真项目综合

实训、物联网技术

单片机技术综合实训；传感器应用项目综合实训；

多自由度机器人关节运动控制实训、直线运动控制

实训、圆弧运动控制实训、加减速约束控制实训、

机器人坐标系建立实训。

EDA工程中心
机器人检测技术、C语言与单片机、工业

组态与现场总线

电子电路单项基础技能实训；工业组态应用项目实

训；智能产品设计实训。

智能控制中心
PLC 控制技术、工业机器人技术基础、工

业组态与现场总线

PLC+人机界面综合实训、运动控制器编程及实训、

单片机控制步进电机运动实训、伺服电机驱动器+

伺服电机接线及使用实训。

电子产品创新创业中

心

工业机器人离线编程与仿真项目综合实

训、电子产品创新设计与制作、各类竞赛

培训、项目、课题研发、对外培训、技术

服务等。

工业机器人离线编程与仿真项目综合实训、各类竞

赛培训、项目、课题研发、对外培训、技术服务等。

机电液气一体化实训

室
液压与气动、电工电子技术

液压元件拆装实训、液压泵性能实训、节流调速回

路性能实训、节流阀和溢流阀性能实训、压力形成

原理实训、液压回路综合实训、液压泵－液压马达

容积调速性能实训、液压泵性能实训。

机电创新综合实训基

地

电工电子技术、PLC 控制技术、工业机器

人运动控制技术

PLC+人机界面综合实训、运动控制器编程及实训、

单片机控制步进电机运动实训、伺服电机驱动器+

伺服电机接线及使用实训。

机械设计基础实训室 机械设计基础、机械制图与 CAD

机械结构与机械零件认知实训；绘制机械运动简图

实训；机械结构创新实训；齿轮参数测量实训；（轴

系零部件的搭接实训；机构组合搭接实训。

CAD/CAM 仿真实训室 机械制图与 CAD
了解 CAD/CAM 的基础知识，应用所学 CAD/CAM 软件

进行二维图形构建、三维实体建模；

电工技能综合实训室 电工电子技术、PLC 控制技术

可编程控制器（PLC）编程、线路连接等实训；运

用变频器进行参数设置、电机控制等实训；电机的

继电器线路控制等实训；

电子产品基础教学中

心—实操调测室
电子电路调试与应用、嵌入式系统开发

电子电路基础实训、PCB 制版、电子产品调试与检

修、仪器仪表的使用、电子元器件的识别与检测、

拆焊训练、电路设计与调试；
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电子产品基础教学中

心—设计仿真室
电工电子技术、电子电路调试与应用

电路设计、虚拟仿真、电路图绘制、PCB 设计、考

证培训、与实操调测室结合可实现教、学、做一体

化教学。

电子产品装配实训室 电工电子技术、电子电路调试与应用
电子产品装调的基本工艺和操作技能训练；电子产

品装调基本工艺；电子产品综合组装工艺实训。

机器人基础应用实训

室（拟建）

工业机器人装配与维护项目综合实训、工

业机器人离线编程与仿真项目综合实训、

机器人现场编程综合实训

机器人基本控制实训；机器人装配实训、离线编程

与维护实训、现场编程实训

机器人工艺应用与自

动线综合实训室（拟

建）

工业机器人现场编程项目综合实训、工业

机器人工艺应用综合实训、工业机器人自

动线综合实训

机器人参数调整实训、机器人搬运/堆垛实训、机

器人点胶/焊接实训、机器人自动线装配与维护实

训、机器人在线编程实训

九、教学时数及计划进程

详见附件：工业机器人技术专业教学时数及计划进程表。

十、其他必要的说明

无
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